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บทคดัย่อ 
การแยกเชื 
อรา Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะม่วงพันธุ์อกร่องจากจังหวัดจันทบุรี           

ด้วยวิธีการ tissue transplanting สามารถแยกเชื 
อราสาเหตโุรคได้ทั 
งหมด 27 ไอโซเลต เมื8อทําการประเมินความต้านทานต่อสารเคมี
ป้องกนักําจดัเชื 
อราคาร์เบนดาซิม โดยเลี 
ยงเชื 
อราทกุไอโซเลตบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) ที8ผสมสารคาร์เบนดาซิมที8ระดบั
ความเข้มข้น 0.1, 1, 10, 100, 500 และ 1,000 ppm ผลการประเมินระดบัความต้านทานของเชื 
อราต่อสารคาร์เบนดาซิม พบว่าเชื 
อรา 
C. gloeosporioides จํานวน 14 ไอโซเลต (51.85 เปอร์เซ็นต์) มีความต้านทานต่อสารคาร์เบนดาซิมระดบัสงู (highly resistance: HR) 
และมีจํานวน 13 ไอโซเลต (48.15 เปอร์เซ็นต์) ที8อ่อนแอต่อสารคาร์เบนดาซิม (sensitive: S) ไม่พบไอโซเลตที8มีระดบัความต้านทานต่อ
สารคาร์เบนดาซิมระดบัปานกลาง (moderate resistance: MR) และระดับความต้านทานตํ8า (weakly resistance: WR) ผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพสารเคมีป้องกนักําจัดเชื 
อราจํานวน 9 ชนิด ในอตัราแนะนําข้างฉลาก ในการยบัยั 
งการเจริญของเส้นใยเชื 
อราที8
ต้านทานต่อสารคาร์เบนดาซิมระดบัสงูด้วยวิธี poisoned food technique พบว่าแมนโคเซบ แคปแทน โพรคลอราช ไดฟีโคนาโซล+
อะซ็อกซี8สโตรบิน และไดฟีโคนาโซล+โพรพิโคนาโซล มีเปอร์เซ็นต์ยบัยั 
งการเจริญของเส้นใยเท่ากบั 100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ  
คาร์บอกซิน เบนโนมิล คาร์เบนดาซิม และคอปเปอร์ไฮดรอกไซด์ มีเปอร์เซ็นต์ยบัยั 
งการเจริญของเส้นใยเท่ากบั 87.78, 72.22, 64.89 
และ 22.89 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั การศึกษาครั 
งนี 
ให้ข้อมลูเบื 
องต้นเกี8ยวกบัชนิดของสารเคมีป้องกันกําจัดเชื 
อราที8เหมาะสมในการ
จดัการโรคแอนแทรคโนสของมะม่วงอกร่องในจงัหวดัจนัทบรีุ 
คาํสาํคัญ: โรคแอนแทรคโนส  มะม่วง  คาร์เบนดาซิม  ต้านทาน  สารป้องกนักําจดัเชื 
อรา   

 

Abstract 
Colletotrichum gloeosporioides, the causal agent of ‘Aokrong’ mango anthracnose disease was isolated by using 

tissue transplanting technique from infected fruits of orchards in Chanthaburi province. Twenty-seven isolates of fungi 
were obtained. The carbendazim resistance assays were conducted by growing all isolates on potato dextrose agar 
(PDA) containing the carbendazim at various concentrations 0.1, 1, 10, 100, 500 and 1,000 ppm. The fungal resistance to 
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carbendazim was evaluated and classified. The results revealed that 14 isolates (51.85%) were classified as HR (highly 
resistance) phenotype and 13 isolates (48.15%) were S (sensitive) phenotype. None of the isolates were classified as MR 
(moderate resistance) or WR (weakly resistance) phenotype. The effectiveness of 9 fungicides at recommended concentrations 
to inhibit mycelial growth of HR phenotype C. gloeosporioides was tested using poisoned food technique. The results 
showed the reduction of mycelia growth of all tested fungicides to the fungi as compared to untreated control. Mancozeb, 
captan, prochloraz, difenoconazole+azoxystrobin and difeconazole+propiconazole showed 100% inhibition of mycelium 
growth of  C. gloeosporioides, followed by carboxin, benomyl, carbendazim and copper hydroxide inhibited mycelium 
growth by 87.78, 72.22, 64.89 and 22.89%, respectively. This study provides preliminary information on the types of 
fungicide that are suitable for managing anthracnose of mango fruits in Chanthaburi province. 
Keywords: anthracnose, mango, carbendazim, resistance, fungicide  

 
บทนํา 

 

 จังหวัดจันทบุรีมีพื 
นที8ปลูกมะม่วงอกร่อง 
(Aokrong) มากเป็นอันดับ 1 ของประเทศ โดยมี
เกษตรกรผู้ปลกูมะม่วงจํานวน 528 ราย มีพื 
นที8ปลกู
จํานวน 2,250 ไร่ (Information Technology and 
Communication Center, Department of Agricultural 
Extension, 2016) มะม่วงอกร่องบ้านเสม็ดงาม 
ตําบลหนองบัว อําเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี เป็น
มะม่วงที8มีพื 
นที8ปลกูเป็นดินนํ 
ากร่อย ผลมะม่วงจึงมี
รสชาติหวานอร่อย เป็นที8ต้องการของตลาด ในช่วง
เดือนมกราคมที8มีมะม่วงออกนอกฤดจูะมีราคาสงูถึง
กิโลกรัมละ 100-180 บาท ปัญหาสําคญัในการผลิต
มะม่วง คือ ปัญหาจากโรคแอนแทรคโนสที8เกิดจาก
เชื 
อรา Colletotrichum gloeosporioides Penz. ซึ8ง
สามารถเข้าทําลายได้เกือบทกุสว่นของมะม่วง ทําให้
เกิดอาการเป็นแผลจุดบนใบ กิ8ง หรือ ผล และหาก
การเข้าทําลายของโรครุนแรงก็จะทําให้มีอาการใบ
แห้ง ใบบิดเบี 
ยว และร่วงหล่น ช่อดอกแห้งไม่ติดผล 
ผลเนา่ร่วง ตลอดจนผลเนา่เสยีหลงัการเก็บเกี8ยว 

สารเคมีที8นิยมใช้คือสารเคมีในการควบคุม
โรคพืช คือสารกลุ่มเบนซิมิดาโซล (benzimidazole) 

ซึ8งเป็นสารชนิดดดูซมึ (systemic fungicide) ที8มีฤทธิ|

ตกค้างอยู่กับพืชได้นาน ได้แก่  คา ร์ เบนดาซิม 
(carbendazim) เบนโนมิล (benomyl) และไทอะเบน-
ดาโซล (thiabendazole) สารกลุม่นี 
เป็นสารออกฤทธิ|

แบบเฉพาะจุด กล่าวคือจะเข้าไปจับโปรตีนทูบูลิน 
(tubulin) โดยเข้าไปจบัอยา่งจําเพาะเจาะจงกบัโปรตีน 
beta-tubulin subunit ซึ8งเป็นองค์ประกอบหนึ8งของ
โครงสร้างไมโครทูบูล (microtubules) โครงสร้างนี 
มี
ลกัษณะคล้ายเส้นด้ายสําหรับดึงโครโมโซมให้แยกคู ่
เมื8อไม่สามารถสร้างไมโครทูบูลได้ การแยกตัวของ
โครโมโซมคู่เหมือนจะถกูยบัยั 
งลงไป ดงันั 
นเชื 
อราจึง
ไม่สามารถแบ่งตวัได้ตามปกติ เนื8องจากสารกลุม่นี 
มี
ผลควบคุมโรคได้ผลดี และรวดเร็ว หากเกษตรกรมี
การใช้สารเคมีคาร์เบนดาซิมตอ่เนื8องกนัเป็นเวลานาน 
อาจทําให้เชื 
อราสาเหตโุรคเกิดการต้านทานต่อสารเคมี 
(resistance to fungicide) เนื8องจากเชื 
อราจะมีการ
ปรับตวั หรือกลายพนัธุ์ให้ต้านทานตอ่สารเคมี เพื8อให้
สามารถดํารงชีวิตอยู่รอด ทําให้ต่อมาการใช้สารเคมี
คาร์เบนดาซิมควบคุมโรคพืชไม่ได้ผล โดยความ
ต้านทานสารเคมีกลุ่มเบนซิมิดาโซลนี 
เกิดจากการ
เปลี8ยนแปลงของลําดับกรดอะมิโนของยีน beta-
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tubulin (TUB) ณ ตําแหน่งจบัของสารเบนซิมิดาโซล 
(benzimodazole binding site) ทําให้สารคาร์เบน-
ดาซิมไม่สามารถจับที8ตําแหน่งดงักล่าวได้ (Ma, & 
Michailides, 2005) 

จากการตรวจเอกสารรายงานวิจัยพบว่า  
มีรายงานการตรวจพบความต้านทานของเชื 
อรา  
C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ
มะม่วงต่อสารเคมีป้องกันกําจัดเชื 
อราคาร์เบนดาซิม
ระดับสูง (Chaichana, & Nalumpang, 2007; 
Nalumpang et al., 2010; Kongtragoul, Nalumpang, 
Miyamoto, Izum, & Akimitsu, 2011) สว่นการศึกษา
ประสิทธิภาพสารเคมีป้องกนักําจดัเชื 
อราชนิดต่าง ๆ 
พบว่ามีความหลากหลายของชนิดสารเคมีที8ใช้ใน
การศึกษา ทั 
งสารเคมีชนิดสมัผสั (contact fungicide) 
และสารเคมีชนิดดดูซึม ผลการทดลองพบว่าสารเคมี 
แต่ละชนิดมีประสิทธิภาพในการยับยั 
งเชื 
อรา C. 

gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของมะม่วง 
ในแต่ละไอโซเลตแตกต่างกัน (Kumar, Reddy, 
Reddy, & Devi, 2007; Chaichana, 2010; Bincader, 
Pongpisutta, & Rattianakreekul, 2018; Likitmanchai, 
Thepchuasook, & Lertsuchatavanich, 2019) 
การศกึษาครั 
งนี 
จึงมีวตัถปุระสงค์ประเมินความต้านทาน
ต่อสารเคมีป้องกันกําจัดเชื 
อราคาร์เบนดาซิมของ 
เชื 
อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส
ของมะม่วงอกร่องในจังหวัดจันทบุรี  และศึกษา
ประสิทธิภาพของสารเคมี ป้องกันกําจัดเ ชื 
อรา 
ชนิดตา่ง ๆ ในการควบคมุเชื 
อราที8มีความต้านทานตอ่
คา ร์ เบนดาซิม  เ พื8 อ เ ป็นแนวทางในการศึกษา  
และให้คําแนะนําเกษตรกรในการใช้สารเคมีควบคุม
โรคแอนแทรคโนสของมะมว่งตอ่ไป  

วิธีการศึกษา 
 

1. การเก็บรวบรวมตัวอย่างโรคและการแยกเชื �อ
ราให้บริสุทธิQ 
 

นําผลมะม่วงอกร่องที8แสดงอาการเป็นโรค
แอนแทรคโนสจากบ้านเสม็ดงาม ตําบลหนองบัว 
จังหวดัจันทบุรี มาศึกษาอาการ จากนั 
นทําการแยก
เชื 
อบริสทุธิ|ในห้องปฏิบตัิการ ด้วยเทคนิควิธี tissue 
transplanting (Dhingra, & Sinclair, 1995) โดยการ
ตดัชิ 
นส่วนของผิวบริเวณขอบแผลให้ติดบริเวณที8ไม่
เป็นโรคขนาดประมาณ 0.50×0.50 เซนติเมตร  
ฆา่เชื 
อผิวด้วยสารละลายโซเดยีมไฮโปรคลอไรด์ความ
เข้มข้น 0.60 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 3 นาที จากนั 
น 
ล้างด้วยนํ 
ากลั8นนึ8งฆ่าเชื 
อ ซบัให้แห้ง ด้วยกระดาษ
เอนกประสงค์ที8ผ่านการนึ8งฆ่าเชื 
อ นําไปวางบนอาหาร 
WA (water agar) บ่มที8อณุหภมูิห้อง (28+2 องศา-
เซลเซียส) เป็นเวลาประมาณ 3 วนั ตดัปลายเส้นใย 
ที8เจริญออกมาจากชิ 
นส่วนของพืช วางลงบนอาหาร 
PDA (potato dextrose agar) บ่มที8อุณหภูมิห้อง  
จนเชื 
อราเจริญเต็มจานอาหารทดลอง แยกเชื 
อราให้
บริสทุธิ|ด้วยเทคนิค single spore เมื8อได้เชื 
อราบริสทุธิ|

ใช้เข็มเขี8ยตดัปลายเส้นใยเชื 
อราเก็บลงอาหาร PDA 
ในหลอดทดลอง (PDA slant) เก็บรักษาในตู้ เย็น  
เพื8อใช้ในการศกึษาขั 
นตอนตอ่ไป 
2. การทดสอบความต้านทานต่อสารคาร์เบนดาซิม
ทีSระดับความเข้มข้นต่างๆ 
 

 ท ด สอ บ ค ว า ม ต้ า น ท า น ข อ ง เ ชื 
อ ร า  C. 

gloeosporioides สา เหตุโรคแอนแทรคโนสของ
มะม่วงอกร่องต่อสารป้องกนักําจดัเชื 
อราคาร์เบนดาซิม
ด้วยวิธี culture disc technique ดดัแปลงจาก Kongtragoul, 
& Nalumpang (2010) โดยทําการตดัปลายเส้นใย
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ของเชื 
อราแตล่ะไอโซเลต ที8แยกเชื 
อบริสทุธิ|ได้จากการ
ทดลองขั 
นตอนที8 1 นํามาเลี 
ยงบนอาหาร PDA ที8ผสม
สารคาร์เบนดาซิมที8ระดบัความเข้มข้นต่าง ๆ คือ 0.1, 
1, 10, 100, 500 และ 1,000 ppm เปรียบเทียบการเจริญ
ของเส้นใยเชื 
อราชุดควบคุม (control) ซึ8งใช้อาหาร 
PDA ที8ไม่ผสมสารคาร์เบนดาซิม โดยทําการทดลอง

ความเข้มข้นละ 4 ซํ 
าต่อไอโซเลต เมื8อเชื 
อราชุดควบคมุ
เจริญเต็มจานอาหารทดลอง คํานวณหาเปอร์เซ็นต์
การเจริญ ดงัสมการ (1) 

จากนั 
นนําเปอร์เซ็นต์การเจริญเติบโตของเชื 
อรา
ที8ได้มาเปรียบเทียบอตัราการเจริญเติบโตของเชื 
อรา
ในแตล่ะความเข้มข้น 5 ระดบัการเจริญ 

 

เปอร์เซ็นต์การเจริญของเชื 
อรา	(เทียบชดุควบคมุ) 	=	
		คา่เฉลี8ยเส้นผ่านศนูย์กลางโคโลนีชดุควบคมุ
		คา่เฉลี8ยเส้นผ่านศนูย์กลางโคโลนีชดุทดสอบ   × 100   (1) 

 
- = เชื 
อราที8เจริญได้ตั 
งแต ่0-10 เปอร์เซน็ต์ เมื8อเทียบกบัชดุควบคมุ 
+ = เชื 
อราที8เจริญได้มากกว่า 10 เปอร์เซน็ต์ แตไ่ม่เกิน 35 เปอร์เซน็ต์ เมื8อเทียบกบัชดุควบคมุ 
++ = เชื 
อราที8เจริญได้มากกว่า 35 เปอร์เซน็ต์ แตไ่ม่เกิน 65 เปอร์เซน็ต์ เมื8อเทียบกบัชดุควบคมุ 
+++ = เชื 
อราที8เจริญได้มากกว่า 65 เปอร์เซน็ต์ แตไ่ม่เกิน 65 เปอร์เซน็ต์ เมื8อเทียบกบัชดุควบคมุ 
++++ = เชื 
อราที8เจริญได้มากกว่า 90 เปอร์เซน็ต์ เมื8อเทียบกบัชดุควบคมุ 

 
ทําการประเมินระดับความต้านทานต่อสาร

ป้องกนักําจดัเชื 
อราคาร์เบนดาซมิเป็น 4 ระดบั ตามเกณฑ์
ของ Peres, Souza, Peever, & Timmer (2004) คือ 
เจริญได้ >500 ppm=highly resistant (HR), เจริญได้ 

 <100 ppm=moderately resistant (MR), เจริญได้ 
<10 ppm=weakly resistant (WR) และเจริญได้  
<1 ppm=sensitive (S) รายละเอียดดังแสดงใน 
(Table 1) (Kongtragoul, & Nalumpang, 2010) 

 
Table 1 Phenotype of the resistance levels of C. gloeosporioides to carbendazim fungicide. 

resistance levels 
carbendazim concentrations (ppm) 

0.1 1 10 100 5001/ 1,000 

sensitive (S) � × × × × × 

� � × × × × 

weakly resistance (WR) � � � × × × 

moderately resistance (MR) � � � � × × 

highly resistance (HR) � � � � � × 

� � � � � � 
1/ Recommended concentration 
× = Percentage of growth <10% compared with the control 
� = Percentage of growth >10% compared with the control 
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3. การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัด
เชื �อราในการยบัยั �งเชื �อราสาเหตุโรค 
 

นําสารป้องกันกําจัดเชื 
อราที8ได้ รับการขึ 
น
ทะเบียนจากกรมวิชาการเกษตร จํานวน 9 ชนิด ในอตัรา
แนะนําข้างฉลาก ได้แก่ คอปเปอร์ไฮดรอกไซด์ (copper 
hydroxide 77%WP) 10 กรัมตอ่ 20 ลิตร, แมนโคเซบ 
(mancozep 80%WP) 60 กรัมต่อ 20 ลิตร, แคปแทน 
(captan 50%WP) 50 กรัมต่อ 20 ลิตร, คาร์บอกซิน 
(carboxin 75%WP) 15 กรัมต่อ 20 ลิตร, คาร์เบนดาซิม 
(carbendazim 50%SC) 60 มิลลิลิตรต่อ 20 ลิตร, 
เบนโนมิล (benomyl 50%WP) 20 กรัมต่อ 20 ลิตร, 
โพรคลอราช (prochloraz 45%EW) 30 มิลลิลิตรต่อ
20 ลติร, ไดฟีโคนาโซล+อะซอ็กซี8สโตรบิน (difeconazole+ 
azoxytrobin 20%+12.5%SC 10 มิลลิลิตรต่อ 20 ลิตร
และไดฟีโคนาโซล+โพรพิโคนาโซล (difeconazole+ 
propiconazole 15%+15%EC) 15 มิลลลิติรต่อ 20 ลิตร 
นํามาทดสอบประสทิธิภาพในการยบัยั 
งการเจริญของ
เส้นใย C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส
ของมะม่วง ไอโซเลต P8-1 ที8มีความต้านทานต่อสาร

คาร์เบนดาซิมระดบัสงู (HR) ด้วยวิธี poisoned food 
technique (Dhingra, & Sinclair, 1995) วางแผน 
การทดลองแบบ CRD (completely randomized 
design) ประกอบด้วย 10 ทรีตเม้นต์ ๆ ละ 4 ซํ 
า ทําการ 
ทดลองโดยนําสารเคมีป้องกนักําจดัเชื 
อรามาผสมกบั
อาหารเลี 
ยงเชื 
อ PDA เทใส่จานอาหารเลี 
ยงเชื 
อที8มี
ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 9 เซนติเมตร จากนั 
นย้ายชิ 
น
วุ้นที8มีเส้นใยเชื 
อราไอโซเลตที8ต้านทานต่อสารคาร์เบน-
ดาซิมระดบัสงู (HR) เจริญอยู่ นํามาวางควํ8าลงบน
จานอาหารเลี 
ยงเชื 
อที8ผสมสารป้องกันกําจัดโรคพืช 
เปรียบเทียบกบัลกัษณะโคโลนี และเส้นใยเชื 
อรากับ
ชุดควบคมุ (อาหาร PDA ที8ไม่ผสมสารป้องกนักําจดั
เชื 
อรา) บนัทึกลกัษณะโคโลนี และการเจริญของเส้นใย
บนอาหารทดลอง แล้วทําการวดัขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง
โคโลนี เพื8อใช้คํานวณหาเปอร์เซน็ต์ของการยบัยั 
งจาก
สมการ (2) นําข้อมูลเปอร์เซ็นต์ยบัยั 
งการเจริญของ
เส้นใยที8ได้มาวิเคราะห์โดยวิธีการวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉลี8ยโดยใช้ 
Duncan’s new multiple range test (DMRT)  

 

     เปอร์เซ็นต์การยบัยั 
ง = (A-B)/A × 100       (2) 
 A = เส้นผ่านศนูย์กลางโคโลนีเชื 
อราบนจานอาหารเลี 
ยงเชื 
อชดุควบคมุ (0 ppm)                   

 B = เส้นผ่านศนูย์กลางโคโลนีเชื 
อราบนจานอาหารเลี 
ยงเชื 
อที8ผสมสารป้องกนักําจดัโรคพืช             
 

ผลการศึกษา 
 

1. การเก็บรวบรวมตัวอย่างโรคและการแยกเชื �อรา
ให้บริสุทธิQ 
 

 จากการสุ่มเก็บตัวอย่างมะม่วงอกร่องจาก
สวนมะม่วง บ้านเสม็ดงาม ตําบลหนองบวั อําเภอเมือง 
จังหวัดจันทบุรี ในเดือนเมษายน-มิถุนายน 2562  
เมื8อทําการแยกเชื 
อราบริสุทธิ|  สามารถแยกเชื 
อรา  

C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสได้ 
จํานวน 27 ไอโซเลต  

 

2. การทดสอบความต้านทานต่อสารคาร์เบนดาซิม
ทีSระดับความเข้มข้นต่างๆ 
 

 หลังทําการทดลอง 7 วัน ผลการทดลอง 
พบว่า เชื 
อรา C. gloeosporioides ทั 
ง 27 ไอโซเลต  
มีความสามารถในการเจริญได้บนอาหาร PDA  
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ที8ผสมสารป้องกันกําจดัเชื 
อราคาร์เบนดาซิมที8ระดบั
ความเข้มข้นต่าง ๆ แตกต่างกัน เมื8อนําเชื 
อราแต่ละ 
ไอโซเลตมาคํานวณอตัราการเจริญ และจดัระดบัความ
ต้านทานต่อสารป้องกันกําจัดเชื 
อราคาร์เบนดาซิม
พบว่า มีเชื 
อราที8อ่อนแอต่อสารป้องกันกําจัดเชื 
อรา 
คาร์เบนดาซิม (S) จํานวน 13 ไอโซเลต (48.15 เปอร์เซ็นต์) 
และเชื 
อราที8ต้านทานต่อสารคาร์เบนดาซิมระดบัสูง 
(HR) จํานวน 14 ไอโซเลต (51.85 เปอร์เซ็นต์) ในการ
ทดลองครั 
งนี 
 ไม่พบเชื 
อราที8ต้านทานต่อสารคาร์เบน-

ดาซิมระดบัปานกลาง (MR) และเชื 
อราที8ต้านทานต่อ
สารคาร์เบนดาซิมระดบัตํ8า (WR) โดยเชื 
อราที8อ่อนแอ
ตอ่สารคาร์เบนดาซิม (S) จะไม่สามารถเจริญได้ หรือ
เจริญได้เพียงเล็กน้อยบนอาหาร PDA ที8ผสมสารเคมี
ป้องกนักําจดัเชื 
อราคาร์เบนดาซิมความเข้มข้น 0.1-1 
ppm ส่วนเชื 
อราที8 ต้านทานต่อสารคาร์เบนดาซิม
ระดับสูง (HR) จะสามารถเจริญได้บนอาหาร PDA  
ที8ผสมสารเคมีป้องกันกําจัดเชื 
อราคาร์เบนดาซิม
ความเข้มข้นมากกวา่ 100 ppm ดงั (Figure 1)  

 

 
sensitive (S) highly resistance (HR) 

 

Figure 1 Sensitive and highly resistances to carbendazim of C. gloeosporioides isolates on potato 

 dextrose agar amended with carbendazim at 0, 0.1, 1, 10, 100, 500 and 1,000 ppm. 
 
3. การศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันกําจัด
เชื �อราในการยบัยั �งเชื �อรา 
 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกัน
กําจัดเชื 
อราจํานวน 9 ชนิด ในการยับยั 
งการเจริญ
ของส้นใยเชื 
อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรค 
แอนแทรคโนสของมะม่วงอกร่อง ไอโซเลต P8-1 ที8มี
ความต้านทานต่อสารเคมีคาร์เบนดาซิมระดับสูง 
(HR) พบว่าเชื 
อรามีการเจริญบนอาหาร PDA ที8ผสม
สารเคมีแตล่ะชนิดแตกตา่งกนั ดงั (Figure 2) สารเคมี

ที8มีประสิทธิภาพในการยับยั 
งการเจริญของเส้นใย 
เชื 
อราที8ดีที8สดุ คือ แมนโคเซบ แคปแทน โพรคลอราช 
ไดฟีโคนาโซล+อะซ็อกซี8สโตรบิน และไดฟีโคนาโซล+
โพรพิโคนาโซล โดยมีเปอร์เซ็นต์ยับยั 
งการเจริญ 
ของเส้นใยเท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ  
คาร์บอกซิน  เบนโนมิล  คาร์เบนดาซิม และคอปเปอร์-
ไฮดรอกไซด์ โดยมีเปอร์เซ็นต์ยับยั 
งการเจริญของ 
เส้นใยของเชื 
อราเท่ากับ 87.78, 72.22, 64.89 และ 
22.89 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั ดงั (Table 2) 
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อภปิรายผล 
 

จากการประเมินความต้านทานต่อสารเคมี
ป้องกันกําจัดเชื 
อราคาร์เบนดาซิม พบเชื 
อรา C. 

gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ
มะม่วง ที8ต้านทานสารคาร์เบนดาซิมระดบัสูง (HR) 
จํานวน 14 ไอโซเลต (51.85 เปอร์เซ็นต์) และเชื 
อราที8
ออ่นแอตอ่สารคาร์เบนดาซิม (S) จํานวน 13 ไอโซเลต 
(48.15 เปอร์เซ็นต์) สาเหตุที8พบเชื 
อราที8ต้านทาน
สารเคมีคาร์เบนดาซิมระดบัสงู สบืเนื8องจากพฤติกรรม
การใช้สารเคมีของเกษตรกรที8มีพฤติกรรมการใช้สาร
คาร์เบนดาซิม ซึ8งเป็นสารเคมีชนิดดดูซมึอยา่งต่อเนื8อง
เป็นเวลานาน โดยไม่สลับการใช้สารเคมีชนิดอื8นที8
ออกฤทธิ|ต่อเชื 
อราแตกต่างกัน ทําให้เชื 
อราเกิดการ
ปรับตวัเอง หรือกลายพนัธุ์ให้ต้านทานเพื8อความอยู่
รอด โดยความต้านทานต่อสารเคมีนี 
เกิดจากการ
เปลี8ยนแปลงของลําดับกรดอะมิโนของยีน beta-
tubulin (TUB) ณ ตําแหน่งจบัของสารเบนซิมิดาโซล 
(Ma, & Michailides, 2005) สอดคล้องกบัรายงานวิจยั
ของ Chaichana, & Nalumpang (2007) ที8รายงานผล
การตรวจสอบความต้านทานตอ่สารเคมีคาร์เบนดาซิม
ของเชื 
อรา Colletotrichum spp. สาเหตโุรคแอนแทรคโนส
ของมะม่วงในจังหวดัเชียงใหม่ จํานวน 40 ไอโซเลต 
พบเชื 
อราที8ต้านทานสารคาร์เบนดาซิมระดบัสงู (HR) 
จํานวน 26 ไอโซเลต และเชื 
อราที8อ่อนแอต่อสาร 
คาร์เบนดาซิม (S) จํานวน 14 ไอโซเลต Nalumpang 
et al. (2010) รายงานผลการตรวจสอบความต้านทาน
ต่อสารป้องกันกําจัดเชื 
อราคาร์เบนดาซิมของเชื 
อรา  
C. gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรคโนสบน 
ผลมะม่วงนํ 
าดอกไม้ในประเทศไทย พบเชื 
อราที8
ต้านทานสารคาร์เบนดาซิมระดบัสงู (HR) จํานวน 49 

ไอโซเลต โดยเป็นไอโซเลตจากใบ จํานวน 2 ไอโซเลต 
และไอโซเลตจากผลจํานวน 47 ไอโซเลต Kongtragoul, 
Nalumpang, Miyamoto, Izumi, & Akimitsu (2011) 
รายงานผลการตรวจสอบความต้านทานของเชื 
อรา  
C. gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรคโนสบนผล
มะม่วงพันธุ์ต่าง ๆ จากตลาด และสวนมะม่วงใน
ประเทศไทย จํานวน 150 ไอโซเลต ต่อสารคาร์เบนดาซิม 
พบเชื 
อราที8ต้านทานสารคาร์เบนดาซิมระดบัสงู (HR) 
จํานวน 113 ไอโซเลต และเชื 
อราที8อ่อนแอต่อสาร 
คาร์เบนดาซิม (S) จํานวน 37 ไอโซเลต 

ผลการนําสารเคมีป้องกนักําจดัโรคพืช 9 ชนิด 
ในอตัราแนะนําข้างฉลาก มาทดสอบประสิทธิภาพใน
การยบัยั 
งการเจริญของเส้นใยเชื 
อรา C. gloeosporioides 
สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของมะม่วงอกร่อง ไอโซเลต 
ที8ต้านทานสารเคมีคาร์เบนดาซิม พบว่าสารป้องกัน
กําจัดเ ชื 
อราจํานวน 5 ชนิด ได้แก่  แมนโคเซบ  
แคปแทน โพรคลอราช ไดฟีโคนาโซล+อะซ็อกซี8สโตรบิน 
และไดฟีโคนาโซล+โพรพิโคนาโซล มีประสิทธิภาพใน
การยับยั 
งการเจริญของเส้นใย ไอโซเลตที8ต้านทาน
สารคาร์เบนดาซิมระดบัสงู (HR) ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ 
ผลการทดลองนี 
สอดคล้องกับรายงานวิจัยของ 
Chaichana (2010) ที8รายงานวา่ แคปแทน คาร์บอกซิน 
และแมนโคเซบ มีประสิทธิภาพในการยับยั 
งเชื 
อรา  

C. gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของ
มะม่วงที8ต้านทานสารเคมีคาร์เบนดาซิมระดับสูง  
ดีที8สดุเทา่กบั 100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ เบนโนมิล
มีประสิทธิภาพในการยับยั 
งเชื 
อราเท่ากับ 61.15 
เปอร์เซ็นต์ สว่นคาร์เบนดาซิมไมม่ีผลการยบัยั 
งเชื 
อรา 

Likitmanchai, Thepchuasook, & Lertsuchatavanich 
(2019) รายงานว่าไดฟีโคนาโซล+โพรพิโคนาโซล 
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อตัรา 10 มิลลิลิตรต่อนํ 
า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพสงู 
ใ น ก า ร ยั บ ยั 
ง ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง เ ส้ น ใ ย เ ชื 
อ ร า  
C. gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของ
มะม่วงนํ 
าดอกไม้ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ Bincader, 
Pongpisutta, & Rattianakreekul (2018) รายงานวา่ 
โพรคลอราชความเ ข้ม ข้นตั 
ง แต่  10-200 ppm,  
ไดฟีโคนาโซล+อะซ็อกซี8สโตรบิน ในอตัราแนะนํา คือ 
325 ppm สามารถยบัยั 
งการเจริญของเส้นใยเชื 
อรา  
C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส 
ของมะม่วงนํ 
าดอกไม้สีทองได้ 100 เปอร์เซ็นต์ แต่มี
ความแตกต่างกับงานวิจัยของ Kumar, Reddy, 
Reddy, & Devi (2007) ที8รายงานผลประเมินความ
ต้านทานสารเคมีของเชื 
อรา C. gloeosporioides 
สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของมะมว่ง จํานวน 7 ไอโซเลต 
พบว่า มี 3 ไอโซเลต ที8ตอบสนองสูงต่อแมนโคเซบ
ความเข้มข้น 1,000 ppm (highly sensitive) สว่นอีก 
4 ไอโซเลต มีความต้านทานสารแมนโคเซบระดบัสงู 
(highly resistant) และพบว่าเชื 
อราทุกไอโซเลต 
มีความต้านทานต่อสารคอปเปอร์ออกซี8คลอไรด์ 
ความเข้มข้น 1,000 ppm 

ผลการศึกษาครั 
งนี 
มีประโยชน์ในการแนะนํา
เกษตรกรผู้ ปลูกมะม่วง โดยในแปลงที8พบเชื 
อรา 
ที8มีความต้านทานสารเคมีคาร์เบนดาซิมระดับสูง
สามารถใช้สารเคมีในกลุ่มอื8นในการควบคุมโรค  
ได้แก่ แมนโคเซบ แคปแทน โพรคลอราช ไดฟีโคนาโซล+
อะซ็อกซี8สโตรบิน และไดฟีโคนาโซล+โพรพิโคนาโซล 

แต่เกษตรกรควรใช้สารเคมีด้วยความระมัดระวัง  
โดยไม่ควรใช้สารเคมีชนิดเดิมในการควบคุมโรคพืช
อยา่งตอ่เนื8อง ควรทําการสลบัหรือผสมด้วยกลุม่สารเคมี
ที8มีกลไกออกฤทธิ|ต่อเชื 
อราต่างกนั และควรใช้สารเคมี
ในอตัราแนะนํา เพื8อลดโอกาสเกิดความต้านทานต่อ
สารเคมี ส่วนแปลงที8ยังไม่พบเชื 
อราที8ต้านทานสาร
คาร์เบนดาซิมจะยงัสามารถใช้สารเคมีป้องกันกําจัด
เชื 
อราในกลุ่ม benzimidazole เช่น คาร์เบนดาซิม 
และเบนโนมิลในการควบคุมโรคในแปลงได้ แต่ควร
สลบักลุม่สารเคมีอื8นด้วย ได้แก่ แมนโคเซบ แคปแทน 
โพรคลอราช ไดฟีโคนาโซล+อะซ็อกซี8สโตรบิน หรือ
ไดฟีโคนาโซล+โพรพิโคนาโซล เพื8อลดโอกาสเกิด
ความต้านทานตอ่สารเคมี   
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

Figure 2 HR phenotype C. gloeosporioides 
 colony response to nine fungicides 
 amended in potato dextrose agar at 
 recommended concentrations after 
 incubation for 7 days. 
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Table 2 Efficacy of nine fungicides at recommended concentrations on percent inhibition of 
 mycelia growth of the HR phenotype C. gloeosporioides. 
treatments % inhibition of mycelia growth1/ 
T1 control  0.00+0.00f 2/ 
T2 copper hydroxide 77%WP  22.89+0.61e 
T3 mancozeb 80%WP  100.00+0.00a 
T4 captan 50%WP  100.00+0.00a 
T5 carboxin 75%WP  87.78+0.78b 
T6 carbendazim 50%SC  64.89+0.61d 
T7 benomyl 50%WP  72.22+0.78c 
T8 prochloraz 45%EW  100.00+0.00a 
T9 azoxystrobin+difenoconazole 20%+12.5%SC  100.00+0.00a 
T10 difenoconazole+propiconazole 15%+15%EC  100.00+0.00a 

C.V. %  0.34 
F- test  ** 

Note:  ** Significant difference at P<0.01.  
            1/ Mean of four replications+SD.  
                    2/ Mean followed by different letters in each column are significantly different (P<0.01) based on   
               Duncan’s multiple range test (DMRT)  

 
สรุป 

 

ผลการแยกเชื 
อรา C. gloeosporioides สาเหตโุรค
แอนแทรคโนสของมะม่วงพนัธุ์อกร่องจากบ้านเสม็ดงาม 
ตําบลหนองบวั อําเภอเมือง จงัหวดัจนัทบรีุ ได้จํานวน 
27 ไอโซเลต เมื8อทําการประเมินความต้านทานต่อ
สารเคมีป้องกนักําจดัเชื 
อราคาร์เบนดาซิม พบเชื 
อราที8
ต้านทานสารเคมีป้องกันกําจัดเชื 
อราคาร์เบนดาซิม
ระดบัสงู (HR) จํานวน 14 ไอโซเลต (51.85 เปอร์เซ็นต์) 
และเชื 
อราที8อ่อนแอต่อสารป้องกันกําจัดเ ชื 
อรา 
คาร์เบนดาซิม (S) จํานวน 13 ไอโซเลต (48.15 เปอร์เซ็นต์) 
ไม่พบไอโซเลตที8มีระดับความต้านทานต่อสารเคมี
ป้องกนักําจดัเชื 
อราคาร์เบนดาซิมระดบัปานกลาง (MR) 
และระดบัความต้านทานตํ8า (WR) 

สารเคมีป้องกันกําจัดเชื 
อราจํานวน 5 ชนิด  
ในอตัราแนะนําข้างฉลาก ได้แก่ แมนโคเซบ แคปแทน  
โพรคลอราช ไดฟีโคนาโซล+อะซ็อกซี8สโตรบิน และ
ไดฟีโคนาโซล+โพรพิโคนาโซล มีประสิทธิภาพในการ
ยบัยั 
งการเจริญของเส้นใยเชื 
อรา C. gloeosporioides 
สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของมะม่วงอกร่อง ไอโซเลตที8
ต้านทานสารเคมีคาร์เบนดาซิมระดบัสงู (HR) ได้เท่ากบั 
100 เปอร์เซ็นต์ การศึกษาครั 
งนี 
ให้ข้อมูลเบื 
องต้น
เกี8ยวกับชนิดของสารเคมีป้องกันกําจัดเชื 
อราที8มี
ประสทิธิภาพในการยบัยั 
งเชื 
อราสาเหตโุรคแอนแทรคโนส
ของมะมว่งอกร่องในจงัหวดัจนัทบรีุ จึงควรมีการศึกษา
เพิ8มเติมถึงประสิทธิภาพในการควบคุมโรคบนใบ  
และบนผลมะมว่งตอ่ไป 
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คาํขอบคุณ 
 ก า ร ว ิจ ัย นี 
ไ ด ้ ร ับ ท ุน ส น ับ ส น ุน จ า ก

มหาวิทยาลยัราชภฏัรําไพพรรณี ปีงบประมาณ 2562 
ผู้ วิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยราชภัฏรําไพพรรณี  
ที8ได้อนมุตัิทนุอดุหนนุวิจยัในครั 
งนี 
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